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Problématique: Comment orienter en roulis un avion de modélisme (Pawnee Brave 20cc 87") de 2210 mm d’envergure volant 200 PFS (pour plus de détails, scannez le QR code)
km/h a l'aide d'un mécanisme d'aileron? XF/x: X - Fm =0e X = Fm .

Mise en contexte: |
. exte; ) | SF/z:Z -F., =0 Z=F @‘m
e Pilotage d'un avion : contrdle des axes lacet, roulis, tangage. c 32 c 3/2 1 =
» Notre systeme : orienter I'avion sur 'axe de roulis grace aux ailerons situés a l'arriere des ailes pres IM/y: Fa,fz - FM2 XxH=0 /F\ ® &
du bord de fuite. T e 1F
1.Perturbation du flux d'air au-dessus de ['aile. ”H—”E o ® @ .
2.Portance + trainée plus importante sur l'aile du dessous que sur l'autre. g T ® = =
3.Pivoter I'avion dans la direction opposée a notre roulis e A
ooz (4
Obijectif: g Y a I: G
U’ Réaliser un prototype de mécanisme de guidage des ailerons pour contréler le roulis d'un avion de modellsme © hor/zonhobby ©
4 7 . . L * F L xL ®F
S I t- 1 Etat de I a’;glutlon 2 CDC/ dlagramme pleuvre repére Fonction Critére Niveau de Flexibilite aileron = Et X —_ £ aileron =
oiution duppricltion | pérformatios 2xcosaxH c 2xcosaxH xH
Aileron dr oit 2 oo Pilote FC1 | Fonctionner en coordination 2 o aileron
\ ; avec les az;r;fﬁ?;éments de F1‘,r2 - F'DFEE dU vérin
: — . Finalement: —
FC2 Resister a un birdstrike resistance - - zc - 61 N L : LDng ueur de Ia piéce piunt
'““:I‘:'i':;’::t':"t' FC3 | Résister a la pression de I'air | force vérin 85N 85N (efforts Xc=85N _ _
Huletemp et aux turbulences _ minimum applquéS sur C= Hp - Hauteur de la pléCE pl‘u’D’(
,_ _ PressionidieFair; P p——— " | S e g | gt @ aumoms I'axe de la chape) F : Force de I'air sur Faleron
¢ urbdlences el — Dimensionnement de I'axe de la chape
. @ © Aileron movement for a model plane RES Ré*’;‘nsé‘:;:r‘;’l‘o;‘i’g;‘;‘:’"s resistance: [  IPi94 - o P
© L dvionnare Hels AifOftCGt YOUtUbe Doit étre facile a fabriquer rapidite/ - - Clsal//ement: (Stat'que)
dans le cadre d'un simplicité Choix: Re = 180 MPa (5235)
prototypage . L o% *AN
- tell"npls de déplacement de Vitesse 5 secondes 10d ZG/CU/S. TmiXI - 2* p /T d 2 = 45 MPa 7
» e & . - ‘aileron aux positions secondes mini = (2% p/45*)N1/2 7/ A
i+ Schéma cinématique Squelette pilotant extrémes, max (2%p/45%m) — P&
¢ - | Erreur entre I'input et I'angle angle 0.5° 1° max > 0.43 mm 1.V
[ réel de l'aileron D’ ., d _ 5 mm =
Doit étre contenue dans les volume 1010*329*5 | 1010*329 ou. —
dimensions de l'aile 8 mm *58 max
(
Gantt
Septembre Octobre Novembre Décembre

18-sepf 51 52 53 54 55 56 [ Vac | 57 58 59 [ 510 | 511 | 512 | 513

Veille

Comment ca

Loi entrée -sortie

Cahier des charges

Loi entrée/sortie

Dimensionnement chape

® : Angle Conclusion et perspectives
d'inclinaison e Solution déja existante, adaptée aux besoins de notre projet.
. e CDC + cours veille mécanique > choix technologiques les plus
de l'aileron ,
adéquats.
e (Choix des parametres ( x = course du vérin, diametre de laxe de la
chape.)

e Concrétiser notre solution par une CAO finale
e Reéaliser prototype en impression 3D et usinage (documents
. techniques). y

\ ' X : course du vérin (mm)



https://www.youtube.com/@catdictator9111

