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OBJECTIFS :
INTRODUCTION : - Optimiser I'energie mise en jeu dans la propulsion d'un drone sous-
- Concevoir des systémes moins couteux en I'énergie : un enjeu industriel majeur. marin miniature.
- Le couple induit par la rotation des hélices fait pivoter sur eux-méme les vehicules. - Comparer un systéme standard avec un systéme innovant.
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&% i 4 cCahier des charges:
DO I Décomposition en blocs FP1 : Le systéme de propulsion doit produire une poussée de 30 N deux fois supérieure qu’avec une hélice simple.
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e ik iy sk e rllon i ol logiques, bete a cornes FP2 : Le systeme de propulsion doit étre stable en fonctionnement en supprimant le coulpe de rotation.
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Saite il s Rbe @;! E] FP5 : Le systeme de propulsion doit rendre visible ses données de fonctionnement sur un pupitre de commande.
k . . L oA 71 . .
e 1=>hélice simple I'-'-I:'-':.l‘: L FP6 : Le systeme de propulsion doit étre modulable avec une hélice amovible pour la comparaison lors de tests.

e 2 =>pousse

3a => turbulence

4a => flux de sillage
3b=>quantité de récupération
4b => flux de sillage

5 =>hélices contrarotatives
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FC1 : Le systeme de propulsion doit avoir une masse reduite inférieure a 5 kg.
FC2 : Le systeme de propulsion doit &tre réalise comme un prototype dans un budget de 100 €.
FC3 : Le systeme de propulsion doit avoir une taille reduite avec des dimensions inférieures a 800 mm.

Fig1:
Brévet hélices contrarotatives-Samsung Heavy Industries Co Ltd [1]

Etude et développement :

Dimensionnement : Schéma de principe :
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Mise en plan avec cotation dimensionnelle et geométrique des pieces, puis usinage.
e |Le squelette pilotant => dimensions, validation schéma cinématique.

e |es calculs de dimensionnement => réalisés avec Achat des éléments standards du prototype.

approximation de la forme et de l'efficacité des hélices. analytiques pour un doublet d’hélices contrarotatives
Assemblage du prototype et réalisation des tests. isolé » 2017,

e Schéma de principe => solution globale cohérente, pour réponse a la problématique.
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