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Motorisation pneumatique : un enjeux écologique actuel et technique, Schéma cinématique :
Un moteur prometteur pour plusieurs de nos appareils (outillage, jouets, etc.) e Démarrage : Inertie du moteur entrainée par l'utilisateur a l'aide de I'hélice.
En moyenne de 2,28kg de CO2 pour une combustion de 1L de carburant e Fonctionnement : e Animation CAO cinématique :
Recherche d'une alternative energétique a la combustion du carburant La rotation de I'hélice entraine le mouvement linéaire du piston activant I'ouverture
Une des solutions sont les moteurs pneumatiques : Une approche “low-tech”. du clapet ce qui déclenche le cycle :
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Science ouverte : Moteur pneumatique a echelle d'avion de modélisme fonctionnant avec un piston. f ! P _ _ B - . - - - | |
Avantages : Inconvénients : 344 | = { | {
- Pas de rejet polluant lors de l'utilisation. - Faible rendement. 22T / —dmmmmbeeaa - ainiiiiliit -- mmmeemtmmeee- ======boee- -- B
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Pas de combustion. Instabilité des performances. o AR e Choix technologiques : & 4 /77
- Stockabilité trés longue durée. 4’__ N o, . . , L, L
a0l 1.5“5 LAfrs2 e Choix d'engrenages coniques droits — mouvements avec changement d'axe et efficacité de changement de direction de couple
e Etanchéité piston unidirectionnelle — Joint simple effet sur piston tirée veille bibliographique [1] 38 uﬁ \. S
e Type d’hélice — Hélice a 2 pales généralisée sur le marché d’avion modélisme q“ S 4 e . )
. , . . T Anal loébri . Nous avons réalisé un tableau contenant notre fonction
e Ajout d'un ressort pour améliorer le renvoi de force sl ag e e BES nalyse algebrique . s 0
. - N pour une rotation d’hélice de 360° :
Pe,u d'articles (7) trouvables et §9nt souvent que c.les recherches theorlques, peu de brevets (8) ){ e |0l entree-sortie : 4 b b Evolution position piston selon Fangle de Fhélice
n‘étant concrets que dans le loisir, une technologie seulement naissante. [2] | FIG.5 B=Lx |1-(>)?2xsin (_ % ) + b x cos(— x @) 100
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Cahler des charges . d. Rayon manivelle-bielle D 0 1 2 3 4 5 6
La case valeur est un niveau sur trois étoiles, la valeur maximale correspond a trois étoiles. b : Rayon hélice Bielle courte - L= 15 x a Angle ¢ sur une rotation de 360°
Fonction Valeur Critére Niveau Flexibiliné Contrile L : Longueur bielle Bielle moyenr.we L ': 4 3 Evolution : vitesse linéaire du piston divisé par la vitesse de rotation de I'hélice
¢ : Angle non constant du rayon de I'hélice . o o "
Générer le mouvement de Favien * % | Amélioration de la finesse d'un Coeflicient finesse = 40 -10 Comparaison des distances - Angl d ivelle-biell Bielle longue: L=8xa n
dans 'atmosphére - avion de modelisme parcourues avec/sans moteur a . Anglie non constant du rayon manivelle-DIelle .8 ol
0 : Angle non constant du rayon de la bielle Z 2
Réguler la vitesse de fonctionnement - Controle de la vitesse de rotation 1000 a 2000 tr/min + 20/% Tachymetre g é)
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Remplir le réservoir & une pression * & Remplir le réservoir i la pression 6 bars + 2 bars Manométre Type bielle : courte, moyenne, Iongue ? % 2
suffisante & cible de maniére slre et efficace b b .% .8
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Sadapter au chassis davion de # % | Support de fixation Fixe au chassis Aucune Visuel f((p) = —= a a — b X sin (— prd (p) © o
modélisme (MIP+MAP) * ; a2 b 2 a v o
L X 1—(3) xsin(—xqo) g
Permettre la maintenance avec * & Démontabilité maximale Démontage/remontage du groupe 1 200 Demontage et remontant . . . a i
des outils simples. motopropulseur en < 5 min e Choix bielle courte assurant un meilleur échappement de gaz.
e Configuration plus propice au moteur bas regime. -
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: L . : J
Planning projet : Bibliographie :
[1] B. Dick “Seal construction” . . .
. . Conclusion et perspectives futures:
[2] D. Kownacki “Toy vehicle having an , X N , , , ,
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